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Cr€ad Miglioramento della produzione agraria

‘ Consiglio per la ricerca in agricoltura

e lanalisi dell'economia agraria

Aumentare la produttivita (yield potential)

] Resistenza alle malattie

1 Adattamento all’ambiente (tempo di fioritura, heat tolerance,
water use efficiency)

] Miglioramento dei componenti della produzione (peso dei semi,
numero di semi)

] Miglioramento dell’efficienza dei processi biologici alla base
della produzione
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e C 1' e a Miglioramento dei componenti della produzione

Mutazioni ai geni 7aGW2aumentano le dimensioni dei semi
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Wang et al, Theoretical and Applied Genetics (2018) 131:2463-2475
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Crca Miglioramento dei componenti della produzione

‘ Consiglio per la ricerca in agricoltura

e lanalisi dell'economia agraria

Produzione = Pesosemix Numero semi/spiga x Numero spighe/m2
(peso per unita di
superficie in campo)

] Testin vaso vs. test in campo

U In condizioni reali il fattore limitante e, in generale, la capacita di produrre amido e
proteine non i siti di accumulo (semi)
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D C 1‘ e d Miglioramento dell'efficienza dei processi
s biologici alla base della produzione

Efficienza d'uso dell’azoto

L TdARE1, repressore della
glutamine 2-oxoglutarate
aminotransferase (Fd-GOGAT)
enzima chiave dell’assimilazione

)
dell’azoto AABBDD  AABBdd  aabbDD  aaBBdd aabbdd

J Piante di frumneto (e riso) editate
in ARE1 risultano tolleranti alla

carenza d’azoto, piu tardive e piu AABBdd B
produttive dei controlli
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Zhang et al. Journal of Integrative Plant Biology (2021) aabbdd
https://doi.org/10.1111/jipb.13151
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S ¢ Crea Miglioramento dell'efficienza dei processi
Yy EEESSE S biologici alla base della produzione

Efficienza d'uso dell’azoto

] Piante di frumento (e riso) editate
nel gene CYP75B, un componente 100% N
del pathway dei flavonoidi, sovra
producono apigenina che viene

rilasciata negli essudati radicali. La i W
presenza di apigenina nella L. AA A A
rizosfera induce la formazione di b= 10 =
biofilm batterici capaci di fissare % g / §
’azoto atmosferico. E ? — . .
o —
 Maggiore produzione in condizioni g . % § '/ §
limitanti di azoto. > 4 é — / — — =
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Tajima et al Plant Biotechnology Journal (2025) (g é — 4 — —
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Creca Miglioramento dell'efficienza dei processi

Consiglio per la ricerca in agricoltura

e biologici alla base della produzione

Efficienza d'uso dell’azoto

Plant no BNI Plant with BNI

O
o © ¢ NH4 fertilizer
o

) Microrganism
*inhibited by BNI

1 Latraslocazione diun
braccio cromosomico da
Leymus racemosus
(una specie selvatica) al
frumento rende il
frumento capace di

inhibited by BNI

S \ e 0 '=° s
inibire I microrganismi AN T SR z’ﬂl\&!ﬂ? <
del suolo che nitrificano N PO o D0 ?,ﬁ\\ mﬂl‘: ey
NH4 riducendo le F A BIY (N
perdite di azoto nel
suolo.

] Minori perdite maggiore

efficienza d’'uso
dell’azoto. Subbarao et al. PNAS (2021)

Microrganism not

https://doi.org/10.1073/pnas.2106595118
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N Creca Miglioramento dell'efficienza dei processi

e biologici alla base della produzione
C3 Plant C4 Plant
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Efficienza fotosintetica

Annullare la foto-respirazione tramite g
un phorespiratory bypass

ATP
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C e d Miglioramento dell'efficienza dei processi

perla ricerca in 'lgncoltura

e biologici alla base della produzione
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Migliorare la struttura ®

delle piante aumenta la
biomassa per unita di
Brant et al. Plant Biotechnology Journal (2024)
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https://doi: 10.1111/pbi.14380
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:’ C re a Miglioramento dell’efficienza dei processi
Sede=t= o biologici alla base della produzione

Piante di colore verde pallido e con foglie erette e per ottimizzare la
distribuzione della luce nella canopy
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Cr e d Miglioramento dell'efficienza dei processi

‘ Consngh perla ricerca in agncoltura

B biologici alla base della produzione

Ottimizzare la fotosintesi accelerando i meccanismi di adattamento
alle variazioni dell’'intensita luminosa

Leaf transitions from .

sun to shade
Low Light

Low Light

Leaf remains E.hadecl

High Light

NPQ remains Elr:twatad NPQ begins to relax

E possibile ottenere linee di orzo con una risposta piti rapida alle variazioni di luce studiando la
variabilita genetica dei geni VDE, ZEP e PsbS (diversita naturale, mutagenesi, editing genomico)
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zZcrea Biotecnologie e genomica per il
) miglioramento della produzione agraria

] Un continuo miglioramento della capacita produttiva e in
corso da 100 anni

U Risultati capaci di far fare un salto produttivo (es RA%)
sono possibili ma servono investimenti e soprattutto un
sistema facile per testare le piante in campo
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